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Lithium-ionové polymerové batérie, polymér lithium ionové, alebo viac zname a obyCajne
pomenované litium polymérové batérie (skratene Li-poly, Li-Pol, LiPo, LIP, PLI alebo LiP) su
nabijacie batérie, ktoré sa technologicky vyvinuli z litium-ibnovych batérii. Zakladny rozdiel je,
Ze elektrolyt litium-sol, nie je drzany v organickom rozpustadle, ale v pevnom polymére
zloZenom ako polyetylénoxid alebo polyakrylonitrilu. Vyhoda Li-ion polyméru oproti litium-ionove
dizajnu spocCiva v potencialne niz8ich nakladoch na vyrobu, prisposobivosti k Sirokej Skale
tvarov, obalov a robustnosti. Lithium-ion polymerové batérie sa zacali objavovat v spotrebne;j
elektronike asi v roku 1996.
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Napatie LiPo ¢lankov sa pohybuje od cca. 2.7V (vybity) az po 4.23V (plne nabity) a ¢lanky
musia byt chranené pred prebijanim limitovanim napétia na nie viac ako 4.235V na ¢lanok
v sériovom zapojeni. Prebijanie LiPo batérii moze vyustit do explézie alebo poziaru. Pocas
vybijania pod zatazou zataz musi byt odpojena ¢o najskér ako napétie poklesne priblizne
k 3.0V na ¢lanok (v pouziti v sérii), inak batéria uz neprijme pIné nabitie a méze dochadzat
k problémom pri drzani napatia pod zatazou.

LiPo batérie zvy€ajne vyzaduju viac ako hodinu pre uplné nabitie. Nedavne vylepSenia zvysili aj
maximalne vybijacie prady z 2C az na 15C alebo dokonca 30C.

Predizenie Zivotnosti viacélankovych batérii pomocou balancéra élankov:

Zrovnavanie Clankov udrzuje rovnovahu ¢lankov a odstranuje rozdiely ¢lankov v sérii alebo
paralelnom zapojeni, vyrazne zlepSuje uc¢innost batérie a zvySuje celkovu kapacitu batérie. Ako
sa zvysuje pocet buniek a pridové zatazenie, tak sa aj zvySuje pravdepodobnost rozladenia
¢lankov. Existuju dva druhy rozladenia ¢lankov v batérii: state-of-charge (SOC) a
capacity/energy (C/E). Aj ked rozladenie SOC je beznejSie, kazdy problém obmedzuje kapacitu
batérie (mAh), na kapacitu najslabsieho ¢lanku.

Clanky batérie st vyrovnané vtedy, ked' v&etky &lanky v batérii spinia dve podmienky:
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1) Ak maju vSetky ¢lanky rovnaku kapacitu, potom su zrovnané, ked maju relativne rovnaky
stav nabitia (SOC). V tomto pripade, je napatie naprazdno dobry ukazovatel SOC. V
nevyvazenej batérii, m6zu byt vSetky bunky rozdielne nabité na pIni kapacitu (zrovnané),
potom budu nasledne fungovat bez dalsich zasahov.

2) Ak maju ¢lanky rézne kapacity, su tiez povazované za zrovnané, pokial je SOC rovnaky. Ale
vzhladom k tomu je SOC relativny udaj, absolutne mnozstvo kapacity pre kazdy ¢lanok je iny.
Ak chcete zachovat ¢lanky s réznymi kapacitami na rovhakom SOC, musi zrovnavanie ¢lankov
poskytnlt réznu velkost pridu ¢lankom v sérii pocas oboch faz nabitia a vybitia pri kazdom
cykle.

Kapacita, vykon a vydrz

Kapacita ¢lankov je udavana v ampér hodinach (Ah), alebo miliampér hodin (mAh). 1000 mAh
batéria ma rovnakul kapacitu ako 1 Ah batéria. Obidve budu dodavat 1 ampér po dobu 1 hodiny.
Oznacenie ‘C‘ byva Casto spojené s litium i6novymi batériami a vztahuje sa na schopnost
dodat maximalny okamzity prad ako nasobok kapacity ¢lanku.

Napriklad: 1 Ah 20C batéria je schopna dodat 20 A plynule, bez poskodenia. 4Ah 25C batéria
je schopna dodat 100A plynule, bez poskodenia. Plati vzorec kapacita v ampér
hodinach krat maximalny okamzity prad (Ah x C).

Uzitoény sposob ako vypoditat dizku vydrze batérie aj pri velkom zafaZeni, je vynasobit Ah
kapacity 60 (Ah x 60) ziskame ampér minuty, takZze 1 Ah batéria je 60 ampér minutova batéria,
k vypoditaniu kolko minut batéria vydrzi, treba len rozdelit podla priemerného pridu (napr. 10A
priemerny odber pridu bude znamenat, Ze na 60 ampér minGtovéa batéria vydrzi 60/10 = 6
minat).

Nabijanie
LiPo batérie musia byt nabijané opatrne. Zakladny postup je nabijanie konstantnym pridom az
pokial kazdy ¢lanok nedosiahne 4.2V. Nabijacka potom musi postupne zniZzovat nabijaci prad
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ale stale drzi ¢lanky na napati 4.2V, kym nabijaci prud neklesne na 10% pévodného
nabijacieho pradu, pri tomto bode je batéria povazovana na 100% nabita.

Zrovnavanie Clankov (pomocou balancéra) jednoducho znamena, Ze nabijaCka monitoruje
napéatie jednotlivych ¢lankov v batérii a meni nabijanie ¢lankov tak, aby boli vSetky ¢lanky na
rovnakom napati.

Nabijanie by nemalo byt prerusené pri dosiahnuti napatia 4.2V na ¢lanok, pretoze kapacita
dosiahla v tomto bode len 70% z pInej kapacity, nabijanie so znizenym pradom je nutné

k udrzaniu napéatia ¢lanku velmi blizkemu 4.2V a musi pokracovat kym nabijaci prid neklesne
na 10% pdvodného nabijacieho prudu.

Je dolezité si uvedomit, Ze LiPo batérie vyzaduju $pecialne nabijacky s balancérom. S inymi
nabijackami, nez su ur€ené, sa stavaju LiPo batérie nestabilné a nebezpecné, hrozi poskodenie
¢lankov, pripadne sa chemikalie v ¢lankoch stavaju nebezpecnymi. Vacsina vyrobcov uvadza,
maximalne a minimalne napatie v rozmedzi 4.23V a 3.0V na ¢lanok. V pripade prekroCenia
fubovolného ¢lanku mimo tieto limity sa méze znizit schopnost ¢lanku poskytovat plny menovity
prud.

Bezpecénostné pokyny all varovania.

« Lithium Polymer batérie su chemicky nestale. Nedodrzanie nasledujucich pokynov méze
viest k poziaru, zraneniam os6b a $kodam na majetku, ak je nabijanie alebo pouzitie batérie
nespravne.

« Vyrobcovia batérii, jej distribUtori a predajcovia nepreberaju ziadnu zodpovednost za zlyhania
v sulade s tymito upozorneniami a bezpecnostnymi pokynmi.

« Zakupenim batérie kupujuci prebera vsetky rizika spojené s tymto produktom. Ak
nesuhlasite s tymito podmienkami, vratte batériu bezprostredne pred pouzitim.

VsSeobecné pokyny a varovania
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1) Novo zakupene batérie nie su nabité. Obsahuju priblizne 50% kapacity z plného nabitia.

2) Pouzivajte vyhradne iba Specialne Lithium Polymerové nabijacky. Nepouzivajte NiCd
alebo NiMh nabija¢ky - Ak tak neurobite, mbzete
sposobit poziar, ktory méze mat za nasledok zranenia os6b a poskodenie majetku.

3) Nikdy nenabijajte batérie bez dozoru. Pri nabijani LiPo batérii by ste mali vzdy neustale
sledovat a monitorovat nabijaci proces a reagovat na potencialne problémy, ktoré mézu nastat.
4) Niektoré LiPo nabijac¢ky na trhu mézu mat nedostatky, ktoré mézu spdsobit nespravne
nabijanie LiPo batérii. To je vyhradne na zodpovednosti uzivatela, aby zabezpecil, Ze pouzita
nabija¢ka funguje spravne.

5) Ak kedykolvek uvidite, Ze sa batéria za¢ina nafukovat alebo zvacsovat svoj objem,
preruste okamzite nabijanie. Odpojte batériu a ulozte ju na bezpeéné miesto a pozorujte
ju priblizne 15 minuit.  Pokracovanie v nabijani batérie, ktora zacala zvac¢sovat svoj objem,
bude mat za nasledok poziar.

6) Pozorovanie batérie by malo prebiehat v bezpeénom priestore mimo akejkolvek budovy
alebo vozidla a dostato¢nej vzdialenosti od horfavych materialov. Stred asfaltovej prijazdovej
cesty je dobrym prikladom bezpecného priestoru na pozorovanie.

7) Skrat moze sposobit poziar! Ak ste ndhodou skratovali kontakty, je potrebné batériu
umiestnit v bezpeé¢nom priestore kvéli pozorovaniu na priblizne 15 minat. Okrem toho majte na
pamati nebezpecenstvo vznietenia, ktoré moze nastat skratom cez Sperky (napr. prstene na
prstoch).

8) Chemické reakcie nie si okamzité, batéria, ktora bola skratovana, sa nesmie vznietit po dobu
10 minut.

9) VSetky narazené/havarované batérie, aj ked’ nie st deformované, by mali byt umiestnené v
bezpecnom priestore pre sledovanie po dobu najmenej 15 minut

10) Ak z nejakého dovodu potrebujete skratitf napajacie kable, skracujte kazdy kabel zvlast a
tym zabezpecite, Ze sa kable neskratuju pomocou rezacieho naradia.

11) Ak ste pri spajkovani konektorov, skracovani kablov, alebo inej Cinnosti spésobili nahodne s
krat batérie

, umiestnite batériu v bezpecnej oblasti a sledujte ju po dobu priblizne 15 minut.

12) Nikdy neskladujte alebo nenabijajte batérie vnutri vadho vozidla v pripade, ze vnutorna
teplota vo vozidle prekroCi 50 °C.

13) LiPo batérie musia byt umiestnené bezpeé¢ne a mimo dosahu deti.
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14) Nevystavuijte batérie ohrnu alebo vode.

15) Nerozoberajte a neopravuijte batérie svojpomocne.

Pred prvym nabitim a pouzitim

1) Vykonajte vizualnu kontrolu batérie. Kontrolujte poSkodené vodi¢e, konektory, zlomené /
prasknuté zmrstovacie buzirky, deformécie alebo iné nezrovnalosti.

2) Pred inStalaciou alebo zmenou konektora, skontrolujte napétia batérie pomocou digitalneho
voltmetra (nie cez nabijacku). VSetky nove batérie sa predavaju s napatim priblizne 3.8V az
3.9V na ¢lanok.

Pre ukazku: 2S batéria by mala mat napéatie priblizne 7.6V az 7.8V, 3S batéria by mal mat
napatie priblizne 11.4V az 11.7V.

3) V pripade poskodenia obalu batérie alebo kablov, alebo ak je napétie vyrazne niZSie ako je
uvedené vyssie, nepokulsajte sa nabijat alebo pouzivat batériu, kontaktujte predajcu batérie ¢o
najskor.

Postup pri nabijani

1) Nikdy nenabijajte batérie bez dozoru.

2) Nabijajte vl bezpec¢nej izolovanej oblasti, daleko od horfavych materialov.

3) Nechajte batériu vychladnut na okolitl teplotu pred nabijanim.

4) Nenabijajte batérie vU sérii, s vynimkou ako je uvedené v kroku 8. Nabijajte kazdu batériu
samostatne. Prebijanim jednej z batérii moéze dbjst nasledne k poZiaru. *** V pripade vybijania
batérii v sérii rozdiel
napatia kazdého Clanku po nabiti

v oboch batériach musi byt do 0.01V ***

5) Pri nastaveni poc¢tu ¢lankov alebo napéatia za uc¢elmi nabijania, vyberte pocet ¢lankov a
napiétie, ako je uvedené na stitku batérie.  Nastavenim iného poctu ¢lankov alebo napétia
ako je vytlacené na batérii moZze viest k prebijaniu a poziaru.

Ako bezpecénostné

opatrenie skontrolujte, Ze udaje vytlacené na batérii su spravne.

Napriklad: Ak je na etikete batérie uvedené, Ze ide o 3 ¢lankovl batériu (3S), malo by byt jej
napatie medzi 11,4 az 11,7 voltov. Tato batéria musi byt nabijana ako 3 ¢lankova batéria
(vrchol 12.6V).

6) Je potrebné skontrolovat napéatie batérie po kazdom pouziti pred opatovnym nabijanim
. Nepokusajte sa nabijaf Ziadnu batériu, pokial napatie jednotlivych ¢lankov bez zataze je
menSie nez 3,3V.

Napriklad: Nenabijajte 2-Clankovu batériu ak je napatie pod 6.6V

Nenabijajte 3 ¢lankovu batériu ak je napatie pod 9.9V.

7) NORMALNE NABIJANIE: nabijaci prad by nemal prekrogéit 1C (jeden krat kapacita
batérie, ak nie je uvedené inak*). Vy§Si nabijaci prud méze
spbsobit problémy, ktoré mozu spdsobit poZiar.

Napriklad: Nabijanie 730mAh batérie nastavit na alebo pod 0,73 ampéra. Nabijanie 5000mAh
batérie nastavit na alebo pod 5 ampérov.
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* Pre nabijanie viac ako 1C (nie viac ako 3C): Musite pouzit Specialne nabijacky
sl balancérom, ktoré su schopné bezpec¢ne nabijat batérie va¢sim prudom ako 1C.

8) Pre nabijanie dvoch batérii v sérii: batérie musia byt najskor nabijané jednotlivo (s
balancérom a pripojenym servisnym kablom), a vybijat v sérii zopar cyklov. Potom, ked’ maju
batérie za sebou niekolko vybiti spolu v sérii, pouzitim kvalitného digitalneho voltmetra
skontrolujte napétie jednotlivych ¢lankov na servisnom konektore. Ak su vSetky napatia

v rozmedzi 0.01V medzi kazdym ¢lankom, sériové nabijanie by malo byt bezpecéné. Vezmite,
prosim, na vedomie, zZe toto vyzaduje pouzitie "Y" kabla, ktory zabezpeci elektrické pripojenie
batérii spolu v sérii k nabijacke. TieZ je nutné pouzit Specialny adaptér, pre pripojenie oboch
servisnych konektorov k balancéru.

Prvych par pouziti

Odporucané je neprekracovat priemerné prudové zatazenie o viac ako 3-5C pre zabehnutie
novych batérii. Tiez budte velmi opatrni, nepodvybijajte nové batérie (batéria sa nesmie NIKDY
podvybit, v priebehu zabehavania pocas prvych pouziti by podvybitie poskodilo batérie trvalo,
nez by ste boli schopni si ju nalezZite uzit. Pozri "Starostlivost o batérie" nizsie).

Skladovanie a preprava

1) Uchovavajte batérie pri izbovej teplote medzi 5 az 22 °C pre dosiahnutie najlepsich
vysledkov.

2) Ak je skladovanie dlhsie ako jeden tyzden, batérie musia byt skladované v rozsahu
3.8V/€lanok az 3.9V/¢lanok (priblizne 50% nabitia). Niektoré typy nabijadiek maju na to ur€ené
takzvané ,storage’ nabijanie.

3) Nevystavuijte batérie priamemu slne¢nému Ziareniu (tepla) po dlhSiu dobu.

4) Pri preprave alebo doc¢asnom skladovani vo vozidle, teplota by mala byt vyssSia ako 6 °C, ale
nie viac ako 65 °C.

5) Skladovanie LiPo batérii pri teplote vyssej ako 75 °C na dlhsSi ¢as (viac ako 2 hodiny),
moze sposobit poskodenie batérie a pripadny poziar.

Starostlivost o batérie

1) Nabijajte LiPo batérie iba s kvalitnou nabijaCkou uréené pre Lithium Polymerové batérie.
Nekvalitna nabijacka méze byt nebezpecéna.

2) Nastavte spravne napétie a prud. (Ak tak neurobite, mdzete sposobit poziar).

3) Skontrolujte prosim napéatie batérie po prvom nabiti.

Napriklad: 2 ¢lankovéa batéria by mala mat typicky 8.4V (8,30V do 8,44V), 3 ¢lankovéa batéria by
mala mat typicky 12.6V (12.45V az 12,66V).

4) Nevybijajte batériu pod uroven 3V na ¢lanok pod zatazou. Vybitie pod 3V na ¢lanok moze
zhorsit vykon batérie. Uistite sa, Ze ste spravne nastavili regulator pre odpojenie batérie (odpojit
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pri 6.0V na 2S baleni, odpojit pri 9.0V na 3S baleni atd".).

5) Pouzivajte ju opatrne, aby sa zabranilo prepichnutiu batérie. Preraz batérie LiPo mdze
spbsobit poziar.

Prevadzkova teplota

Nabijanie: 0 do 45 °C

Vybijanie: 0 az 60 °C

1) Vzdy nechajte batériu vychladnut na okoliti teplotu pred znovunabitim / opatovnym nabitim/..

2) Pri vybijani a manipulacii s batériami nepresahujte 70 stupnov Celzia.

Zivotnost batérie

Batérie, ktoré stratia 20% svojej kapacity, musia byt odstranené z prevadzky a riadne
zlikvidované.

Vybit batériu na 3V/¢lanok a uistit sa, ze vystupné vodice su izolované, potom zabalte batérie
do vaku na likvidaciu.

zdroje: Wikipedia, Thunder Power RC.
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